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Information

 สามารถระบายความร้อนในโรงงานทีÉอากาศ ร้อนอบอา้วทีÉเกิดจากการ

แผค่วามร้อนจากเครืÉองจกัร หรืออุณหภูมิของอากาศ 

 โดยหลกัการ Evaporative Heat Exchange ซึÉ งใชนํ้Êาในการดึงความรอ้น

ออกจากอากาศโดยตรง ทาํใหอ้ากาศเย็นสดชืÉ น
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Evaporative Cooling คือ เครืÉองทาํความเยน็ ทีÉใชห้ลกัการระเหยของนํÊาหรือ

เรียกว่า  "พดัลมไอเยน็“   เหมาะสาํหรับอาคารเปิด อาคารปิด และกึÉงเปิดกึÉงปิด



Information

  เป็นระบบถ่ายเทอากาศทีÉดีและสะอาด ยงัช่วยลดค่าใชจ่้ายในการติดตัÊง

เครืÉองปรับอากาศขนาดใหญ่ 

 ลดค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้า  ลดค่าบาํรุงรักษา

 เป็นตวัเลือกทีÉดีสาํหรับโรงงานหรืออาคารทีÉไม่สามารถติดพดัลมไอนํÊา
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วตัถุประสงคข์องการใชง้าน
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1.เพืÉอปรับปรุงสภาพแวดลอ้มในพืÊนทีÉทาํงานภายในโรงงาน อืÉนๆ

2.เพืÉอลดอุณหภูมิในพืÊนทีÉ 4-10 องศาเซลเซียส โดยการจ่ายลมเยน็ออกไป

3.เพืÉอป้องกนัอากาศร้อนจากภายนอกเขา้สู่ภายในอาคาร

4.เพิÉมการระบาย หมุนเวียนอากาศภายในอาคาร ใหอ้ากาศบริสุทธิÍ  (Fresh Air)

5.เพืÉอสร้าง Positive Pressure ป้องกนัฝุ่ นละออง สิÉงเจือปน กลิÉนไม่พงึประสงค์

6.เพืÉอการประหยดั ลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า เมืÉอเปรียบเทียบกบัการทาํความเยน็ระบบ 

ปรับอากาศทัÉวไป(Air Condition) 



ขอ้ดีขอ้แตกต่างของระบบ Evaporative Cooling
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1. ประหยดัพลงังาน เมืÉอเปรียบเทียบระบบปรับอากาศทัÉวไป (A .C. )

ในขนาดความสามารถทาํความเยน็เท่ากนั (Cooling Capacity) 

2.ประหยดัพลงังาน ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพียง 10% 

3. สามารถใชร่้วมกบัระบบปรับอากาศ ทาํใหใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลง 40-60%

4. ค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาตํÉา ระบบไม่ซบัซอ้น ง่ายต่อการบาํรุงรักษา

    เมืÉอ เปรียบกบัระบบ ปรับอากาศทัÉวไป



ขอ้ดีขอ้แตกต่างของระบบ Evaporative Cooling
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5.ไม่ใชส้ารทาํความเยน็ CFC ไม่ก่อภาวะเรือนกระจกในชัÊนบรรยากาศ 

    ทีÉเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อน เป็น Green Product

6.สามารถออกแบบให้เกิด Wind Chill Effect ทีÉหวัจ่าย ทาํใหอ้ากาศสัมผสั  

   ผวิหนงั ใหรู้้สึกอุณหภูมิลดลงอีก ประมาณ 2-3°C

7.สามารถใชง้านทัÊงในอาคารปิด กึÉงเปิด  และพืÊนทีÉโล่งอากาศถ่ายเทสะดวก

TOP Discharge DOWN Discharge SIDE Discharge



Principle of Evaporative Cooling

ใชก้ารระเหยของนํÊาแลกเปลีÉยนความร้อนแฝง

    - นํÊาไหลผา่น Cooling Pad

- นํÊาถูกเพิÉมพืÊนทีÉผิว 

    - ลมดึงเอาความร้อนรอบ Cooling Pad

    - อากาศถูกดึงความร้อนออกแลว้เยน็ลง

อุณหภูมิจะลดลงมากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บั

   - ความชืÊนสัมพทัธ์ในอากาศ

   - อุณหภูมิของอากาศขณะนัÊน

   - ความเร็วลมทีÉผา่นผวิหนา้ Cooling Pad



ตารางแสดงการทาํนายคา่อณุหภมิูทีÉจ่ายใหพื้ ÊนทีÉการทาํงาน
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Supply Air Temperature °C

Outside Air

RH (%) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

35 21 21 22 23 24 25 25 26 27 28 29

40 22 22 23 24 25 26 26 27 28 29 30

45 22 23 24 25 26 27 27 28 29 30

50 23 24 25 26 27 27 28 29 30

55 24 25 26 27 27 28 29 30

60 25 26 26 27 28 29 30

65 25 26 27 28 29 30

70 26 27 28 29 30

75 27 28 29 30

80 28 28 29 30

Outside Air Dry-Bulb Temperature (°C)

การเปลีÉยนแปลงค่า RH เห็นไดช้ดัวา่เหมาะกบัหลกัการระบบ Evaporative Cooling 

สามารถช่วยใหอ้ากาศเยน็ลงไดจ้ากการระเหยของนํÊา
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ประสิทธิภาพการลดอุณหภูมิ

ประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิ (Performance & Efficiency)

ประเทศไทยทีÉมีลกัษณะเป็นเขตร้อนชืÊนในช่วงเวลากลางวนัขณะทีÉ อุณหภูมิสูง ความชืÊนสมัพทัธ์

จะตํÉา ซึÉ งทาํใหส้ามารถลดอุณหภูมิไดม้าก จากผลการทดลองในเขตพืÊนทีÉกรุงเทพๆ ปริมณฑล 

ในเดือนเมษายนพบวา่ สามารถลดอุณหภูมิลงไดถึ้ง 10องศาเซลเซียส



การเปรียบ Evaporative Cooling System กบัระบบอืÉนๆ
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Type Open Space Cooling  System Air-Conditioning System Centrifugal Fan System

Capacity 18,000 m3/hr 400,000 BTU/hr 40,000 m3/hr

kW 1.10 kW 54 kW 7.5 kW

Area (m2) 1,000 1,000 1,000

Effective Height (m) 4 4 4

Air Change per hour 30 Recirculating 30

Total Units Installed 8 2 3

Total kW Installed (kW) 8.8 108 22.5

Electrical Units Consumed 27,456 kWh 336,960 kWh 70,200 kWh

10hrs/day , 26 day/mth per year per year per year

Cost Comparison 8% 100% 21%

with reference to AC
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Electricity consumption compare /Year
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Water Consumption (Baht)

Electricity Consumption(Baht)

operating time 10Hr/Day ,312 Day/year  electricity 2.25 B / KW
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Total cost
66,456 / Y

Work Space 
4,000 Cubic Meter



Operating Cost Compare/Unit/ Day 

39.75

1,215
Evaporative Consumption
Baht/Day

Air Condition Consumption
Baht/Day

ปริมาณการใชน้ํÊา 260 ลิตร / 10 ชัÉวโมง

ค่านํÊาหน่วยละ 12.5 ( 1 unit = 1,000 ลิตร)

[12.5 x 0.26 + 11.75(ค่าบริการอุปกรณ์ประปา)]ค่า

นํÊาประปา รวมภาษีและค่าบริการ = 15 บาท

Electricity 24.75 B + Water 15 B

Air condition ค่าไฟฟ้า = 54Kw x 2.25x 10 Hr. =1,215 บาท

Evaporative ค่าไฟฟ้า = 1.1Kw x 2.25 x 10 Hr. = 24.75 บาท
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Operating Time / Unit /Day = 10 Hr.



ICY COOL COMPONENT PART

1.ฝาปิดเครืÉอง 6. วาล์วระบายนํÊา 11. กล่องระบบควบคุม

2. หัวจ่ายนํÊา7. ปัËมหมุนเวยีนระบบนํÊา              12. ปล่องรีดลม

3. มอเตอร์พดัลม 8. ฝาปิดด้านข้าง 13. Clip Lock ฝาข้าง

4. ใบพดัลม 9. แผ่นม่านนํÊา

5. ท่อส่งนํÊา 10.โครงสร้าง เสา
Company Logo

13



ICY COOL COMPONENT PART
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Component part Component Detail

Cooling Pad แผงทาํความเย็น

อุม้ไดม้ากกวา่กระดาษ100 เท่า  ใหก้ารระเหยตวัของนํÊาได ้80%

ทนทานไม่เปืÉ อยยุย่ อายงุานเกิน 3 ปี 

Water Pump ปัËมส่งนํÊา

เป็นปัËมนํÊาแบบลอยตวั ระบายความร้อนไดดี้ 

จ่ายนํÊาไดต่้อเนืÉอง ทนกวา่ปัËมจุ่มทัÉวไป

Water Distributor  แผงกระจายนํÊา

ถูกออกแบบมาเป็นพิเศษ สามารถจ่ายนํÊาไดท้ัÉวแผน่ทาํความเยน็

Fan Blade ใบพดัลม

ผลิตจากพลาสติก ABS ออกแบบใหมี้หลายใบพดัเพืÉอลมทีÉคงทีÉ



ICY COOL COMPONENT PART

Company Logo

Component part Component Detail

Micro Controller  แผงวงจรควบคุมการทํางาน

ควบคุมการทาํงานไดแ้ม่นยาํ เชืÉอถือได ้ติดตัÊงอยูภ่ายในกล่อง

กนันํÊาและความชืÊน  เพืÉอควบคุมระดบันํÊา และระบบเปิดปิด

Remote Control อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล

สาํหรับรุ่น 380 V เหมาะกบัโรงงานอุตสาหกรรมทาํงานต่อเนืÉอง

สาํหรับรุ่น 220 V ใชง้านไดห้ลากหลายปรับตัÊงเวลาการทาํงานได้

Auto Drain Valve วาล์วไฟฟ้าระบายนํÊา

คุณภาพสูง ทาํงานร่วมกบัระบบเซนเซอร์อยา่งแม่นยาํ

 อายกุารใชง้านยาวนาน

Motor Fan มอเตอร์พดัลมแบบมคีรีบ

ตวัเสืÊอทาํจากอลูมิเนียม  พร้อมครีบระบายความร้อน ทาํงาน

ต่อเนืÉองไดเ้วลานาน IP 55 

220 V 380 V



ICY COOL TYPE
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TOP Discharge DOWN Discharge SIDE Discharge



ICY COOL SPECIFICATION
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spaccification YSX - 18E YSS - 18E YSC - 16B

ปรมิาณลม | Airflow (m3/h) 18,000 18,000 16,000

แรงดัน | Pressure(Pa) 194 194 160

Input(kW) 1.7 1.7 1.3

Output(kW) 1.1 1.1 0.75

แรงดันไฟฟ้า | V/Hz 380/50 380/50 380/50

อัตรากระแสไฟฟ้า | Rated Currency (A) 2.7 2.7 2.3

ประเภทของพัดลม | Fan type Axial Axial Axial

ระดับความเร็วลม | Fan Speeds 3-phase,1-speed 3-phase,1-speed 3-phase,1-speed

ระดับเสยีง | Noise(dB) <76 <76 <75

ขนาดเครืѷอง | Dimension L*W*H(mm) 1170*1170*960 1170*1170*1052 1030*1130*833

เสน้ผ่านศูนย์กลางใบพัด | Fan Diameter(mm) 600 600 500

พืѸนท ีѷครอบคลุม | Application Area(m2 ) 100-150 100-150 80-120

ระยะส่งลม | Drive Distance(m) 25-30 25-30 20-25

 นํѸาหนักเครืѷอง | NetWeight(kg) 84 90 55

นํѸาหนักเครืѷองเมืѷอใชง้าน | Operation Weight(kg) 124 130 75

ทาํความสะอาดอัตโนมัต ิ| Auto Cleaning yes yes yes

ระบบตัดการทาํงานเมืѷอนํѸาไม่ไหล | Water Lack Protection yes yes yes

อัตราการใชนํ้Ѹา | Water Consumption(L/h) 15-25 15-25 12-20

ความจุนํѸา | Water Capacity(L) 40 40 18



ลกัษณะพืÊนทีÉใชง้าน
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ใชจ่้ายลมเยน็ไปจุดต่างๆของสายการผลิต

ในโรงงานอุตสาหกรรม

ใชใ้นระบบระบายอากาศหอ้งควบคุมเครืÉองจกัร 

เป็นวิธีช่วยทาํความเยน็ทีÉประหยดัค่าใชจ่้ายในการ

เดินระบบติดตัÊงมากทีÉสุด

ใชเ้พิÉมความชืÊนในอากาศ สาํหรับอุตสาหกรรมสิÉงทอ 

การลดอุณหภูมิใหเ้ยน็ลง ยงัไม่เพียงพอสาํหรับการใช้

งานในโรงงานลกัษณะนีÊ  ยงัตอ้งเพิÉมความชืÊนเพิÉมเติม



ลกัษณะพืÊนทีÉใชง้าน
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ใชใ้นเรือนเกษตร ทาํใหอ้ากาศและความชืÊนเหมาะ

กบัการเจริญเติบโตของพืชผลทางการเกษตร

 ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร สามารถระบายความ

ร้อนจากขัÊนตอนการผลิตไดอ้ยา่งรวดเร็ว เพืÉอ

ส่งผลใหสิ้นคา้มีประสิทธิภาพและคุณภาพทีÉดีขึÊน 

ใชใ้นโรงครัว ภตัตาคาร เพืÉอระบายอากาศ 

กาํจดัอากาศเสีย  



การออกแบบพื ÊนทีÉใชง้าน

 คาํนวณตามพืÊนทีÉ เหมาะกบัอาคารเปิด (Open Factory)                             

YS-18 Series ทาํแรงลมได ้18,000 ลบ.ม/ชม.

ควบคุมพืÊนทีÉ 100 -150 ตร.ม.

ตวัอยา่ง อาคารกวา้ง 10 ม. ยาว 40 ม.

คาํนวณหาพืÊนทีÉ = 10 x 40 = 400 ตร.ม.

ถา้ตอ้งการอุณหภูมิอยูร่ะหวา่ง 28 – 30 องศา 

ใหใ้ช ้100 เป็นตวัหาร จะได ้400/100 = 4 เครืÉอง

ถา้ตอ้งการอุณหภูมิอยูร่ะหวา่ง 30 – 32 องศา 

ใหใ้ช ้150 เป็นตวัหาร จะได ้400/150 = 3 เครืÉอง 
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การออกแบบพื ÊนทีÉใชง้าน

Air Change  คือ ?

* คือปริมาณอากาศทีÉตอ้งการ ในการแทนทีÉอากาศในโรงงานอยา่งสมบูรณ์

   อตัราการเปลีÉยนถ่ายอากาศทีÉตอ้งออกแบบขึÊนอยูก่บักระบวนการผลิต

* Air Change Rate เป็นหน่วยในการวดัเพืÉอเปรียบเทียบ ปริมาณของอากาศทีÉเคลืÉอนทีÉ

   ผา่นปริมาตรของพืÊนทีÉการทาํงานทีÉตอ้งการออกแบบ

Air Change Rate 

(ครัÊ งต่อชัÉวโมง)

  

         *** เป็นการคาํนวณเพืÉอพิจารณาว่าพืÊนทีÉนัÊนมีการระบายอากาศไดดี้เพียงใด
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         อัตราการไหลของลมต่อชัÉวโมง

=     __________________________

         ปริมาตรพืÊนทีÉทีÉต้องการออกแบบ



วิธีคาํนวณหาจาํนวนเครืÉองใหพ้อดีกบัพื ÊนทีÉใชง้าน

 คาํนวณตามอตัราการระบายอากาศ

 เหมาะกบัอาคารกึÉงเปิด(Semi-Open Factory)  

 และอาคารปิด (Enclose Factory)

YS-18 Series ทาํแรงลมได ้18,000 ลบ.ม/ชม.

             อาคารตอ้งการการระบายอากาศ 30 ครัÊ ง/ชม.

Company Logo



วิธีคาํนวณหาจาํนวนเครืÉองใหพ้อดีกบัพื ÊนทีÉใชง้าน

    ตวัอยา่ง อาคารกวา้ง 10 ม. ยาว 40 ม. สูง 8 ม.

คาํนวณหาพืÊนทีÉ = 10 x 40 = 400 ตร.ม.

ปริมาตรของอาคาร = 400 x 8 = 3,200 ลบ.ม.

อตัราการระบายอากาศทัÊงหมด = 3,200 x 30  = 96,000 ลบ.ม.

หาจาํนวนเครืÉอง = 96,000/18,000 

ดงันัÊน จาํนวนทีÉติดตัÊง คือ 5 เครืÉอง 

 พืÊนทีÉอุณหภูมิสูง ตอ้งใชอ้ตัราการระบายอากาศมากกวา่ 30 ครัÊ ง

Company Logo

Air Change Rate
= 30 



Table Recommend Air change rate
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Type of building Air exchange rate 
Time/Hr.

สาํหรับพืÊ นทีÉ ใชง้านทัÉวไป 25 – 30 time / Hr.

สาํหรับพืÊ นทีÉ แออดัคบัแคบ 30 – 40 time / Hr.

สาํหรับหอ้งปฏิบติัการทีÉ มีเครืÉ องมือ
เครืÉ องใชก้าํเนิดความรอ้น

40 - 50 time / Hr.

สาํหรับหอ้งทีÉ มีท ัÊงความรอ้นและมีอากาศเสีย 
มลพิษรุนแรง

50 – 60 time / Hr.



พดัลม Exhaust Fan ช่วยป้องกนัความชืÊนทีÉมากเกินพอดี

การใชพ้ดัลมดึงอากาศออก (Exhaust Fan) จาํเป็นตอ้งใชก้บัอาคารกึÉงเปิด 

  และอาคารปิดเนืÉองจากตอ้งดึงอากาศร้อน และความชืÊนออกจากอาคาร อากาศทีÉดึงออกควรอยูป่ระมาณ 80 - 90% ของอากาศทีÉเติมเขา้ไป 

เพืÉอใหอ้ากาศเป็นบวก (Positive)
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Model. Blade diameter Power RPM noise Weight

(inch) ( HP ) ( m3/h ) ( CFM ) (r/min) [dB(A)] (Kg)

GLF 9.5 38" 1 32,000 18,825 450 60 55

GLF 11.2 45" 1 37,000 21,765 450 63 65

GLF 12.5 50" 1.5 44,500 26,175 450 65 85

Air Volume



ขอ้มลูทีÉจาํเป็นในการออกแบบประเมินราคา
  รูปหนา้งาน สถานทีÉ

ภาพมุมกวา้ง (ทัÊงโรงงาน)

ลกัษณะพืÊนทีÉติดตัÊงภายในโรงงาน

 พืÊนทีÉติดตัÊงเครืÉอง Evaporative Cooling

แบบแปลน (Layout)

บริเวณจุดจ่ายนํÊา และไฟฟ้า

TOP VIEW   SIDE VIEW  DRAWING

สํารวจพืÊนทีÉการใช้งานว่าเป็นพืÊนทีÉอย่างไร 

 จาํนวนคนงานประมาณ ?

 เครืÉองจกัรทีÉใชป้ระเภทอะไร เพราะอาจเป็นแหล่งกาํเนิดความร้อน

บริเวณภายนอกอาคารมีลักษณะอย่างไร

 เพืÉอดูทิศทางลม  การถ่ายเทอากาศจากภายนอกไดดี้เพียงไร
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